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1. Presentacion

La Direccion General del Bachillerato (DGB) entre sus atribuciones tiene la
determinaciéon del plan y los programas de estudio, asi como la coordinacién
académica del Telebachillerato Comunitario (TBC) atendiendo a lo establecido en el
Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior' (MCCEMS), Modelo
Educativo 2025, presenta el submoddulo correspondiente al cuarto semestre:
Reacciones quimicas, Pensamiento matematico y Tecnologia, que articula
interdisciplinariamente las asignaturas de Ciencias naturales, experimentales y
tecnologia IV: El poder de la quimica y, Pensamiento matematico IV: Trigonometria y
geometria analitica, con base en el Sistema Modular del Telebachillerato
Comunitario. (Ver Esquema 1)

ORGANIZACIONAL

Cuatro médulos de conocimiento: Comunicacién y Cultura; Ciencia, Tecnologia y Pensamiento
matematico; Filosofia, Historia y Sociedad; asi como el médulo para la formacién laboral basica,
Desarrollo Comunitario.

PEDAGOGICO

Favorece el desarrollo de conocimientos, capacidades y experiencias, mediante la participacion activa del
estudiantado en su proceso de aprendizaje, con una formacion integral que les permita enfrentar los
retos y los desafios de su entorno, a través de submdédulos que promuevan el aprendizaje situado,
interdisciplinar, transversal y auténomo, asi como la participacién de la comunidad escolar (Programa
Aula - Escuela - Comunidad).

SOCIAL

Enfoque social - comunitario que busca responder a las necesidades de su entorno, con submédulos

contextualizables para las comunidades donde se encuentran ubicados los centros educativos, y asi
fortalecer el vinculo entre la escuela y su comunidad.

Esquema 1. El sistema modular se define en tres ambitos.

! Este documento es el resultado del trabajo de analisis y reflexién para adecuar los planteamientos pedagdgicos del
Sistema Nacional de Bachillerato de la Nueva Escuela Mexicana y el Marco Curricular Comun de la Educacién Media
Superior Modelo Educativo 2025. Para conocer a detalle y profundidad los elementos enunciados, se recomienda
utilizar los distintos recursos disponibles en: https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/modeloeducativo2025.html
, pues estos son la base de la propuesta académica del TBC.
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Este documento es una herramienta que tiene la finalidad de orientar la
implementacion del Modelo Educativo 2025 del MCCEMS con base en el Sistema
Modular del TBC.

Para ello, se describen las metas educativas, los propdsitos y los contenidos
formativos, mismos que fueron elaborados y articulados en mesas colegiadas entre la
Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS) a través de la Coordinacion
Sectorial Académica (COSAC), la DGB a través de la Direccion Académica del
Telebachillerato Comunitario (DATBC) y, fundamentalmente, por docentes
especialistas disciplinares del servicio educativo, para su desarrollo en los
distintos contextos del Telebachillerato Comunitario del pais, lo que permite el
libre transito entre los diferentes subsistemas de Educacién Media Superior (EMS).

Asimismo, se desarrolla un apartado con las orientaciones didacticas y para la
planeacién, mismo que, al igual que los elementos sugeridos, queda a consideracion
de cada docente segun sus contextos.

La vision modular del submddulo, desde una concepcidn socioconstructivista acerca
del conocimiento, requiere de un compromiso social explicito y la participacion del
estudiantado como responsable de su formacion; donde la funcién del personal
docente es organizar y ser guia global del proceso de ensefianza y de aprendizaje
(Ysunza et al., 2019). Esta vision fomenta el trabajo grupal, la investigacién formativa
y los proyectos formativos como estrategias didacticas que permitan la aplicacién del
conocimiento a problemas vinculados con su realidad lo que a su vez favorece la
transversalidad y la interdisciplinariedad.

Con el enfoque modular se sustituye la forma tradicional de ensefiar por disciplinas,
en la que los saberes se analizan de manera separada. Esta estrategia implica priorizar
la comprensién y la aplicacién del conocimiento, por lo tanto, se incentiva a la
comunidad estudiantil hacia la practica de métodos de aprendizaje en los cuales
desarrolla y aplica el conocimiento cientifico, humanistico y social para transformar a
su comunidad, desarrollar habilidades socioemocionales integrales, asi como la
capacidad para la busqueda y seleccién de informacidon con pensamiento critico,
autonomia y responsabilidad.

En el Telebachillerato Comunitario impulsamos la transformaciéon de la comunidad a
través de un proceso formativo integral, haciendo uso del Conocimiento Poderoso
(Luri, 2020); dicho conocimiento no se limita a la transmisién-acumulacién de datos y
hechos, sino que implica una comprension profunda que posibilite desarrollar las
capacidades y habilidades; a adquirir valores y actitudes; a ser una herramienta para
modificar nuestra manera de pensar, actuar y entender el mundo que nos rodea con
el objetivo de transformarlo en beneficio de todas las personas.
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1.1 Presentacion del submoddulo

El médulo de Ciencia, Tecnologia y Pensamiento matematico estructura los
submaédulos que integran los propoésitos formativos del MCCEMS, modelo 2025, éstos
a su vez organizan saberes de las ciencias naturales-experimentales y pensamiento
matematico, los cuales estan orientados al estudio y comprensién de la naturaleza y
su impacto en el entorno, para su estudio se requiere del pensamiento cientifico,
matematico y del empleo de herramientas tecnoldgicas. Los submédulos integran
saberes de Fisica, Quimica, Biologia y Pensamiento matematico, principalmente.

Las capacidades matematicas, cientificas y tecnoldgicas que desarrollara el
estudiantado a partir del presente submoddulo, les permitira explicar fenédmenos
naturales, asi como poner en practica el pensamiento critico y el razonamiento
cientifico, mediante la indagacion, la sistematizacién, la capacidad de dialogo y la
socializacién, para impulsar la construcciéon de una ciudadania comprometida con la
transformacion de su realidad social y de su entorno natural, para su bienestar.

El submd&dulo Reacciones quimicas, pensamiento matematico y tecnologia aspira a
qgue el alumnado se apropie del conocimiento sobre las transformaciones de la
materia, logrando identificarlas en fenémenos naturales y situaciones de su vida
cotidiana.

Su fundamentacion radica en comprender las reacciones quimicas del entorno que
producen energia, utilizando relaciones matematicas para su cuantificacion.
Asimismo, promueve la formacién socioemocional mediante las Actividades Fisica y
Deportivas, la Practica y Colaboracion Ciudadana y la Educacion para la Salud,
fomentando un estilo de vida saludable y la resolucion de problemas ambientales.

Los propésitos y contenidos formativos se desarrollan mediante procesos de
indagacién, busqueda de informacion, recoleccion y tratamiento de datos orientados
al razonamiento cientifico, buscando una evaluacion formativa de acuerdo con los
contextos. De esta manera, se impulsa al estudiantado a reflexionar, proponer
soluciones y mitigar las problematicas ambientales de su entorno.

Al finalizar el submdédulo, se espera que la comunidad estudiantil alcance la meta
educativa, a través de aprendizajes que aplique en su trayectoria académica.
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2. Meta educativa, propositos y
contenidos formativos

La meta educativa, los propositos y contenidos formativos a desarrollarse en cuarto
semestre son los siguientes:

Meta educativa

Analiza la estructura, propiedades y las transformaciones de la materia y el movimiento,
haciendo uso de razones trigonométricas, asi como ecuaciones de primer y segundo grado,
para argumentar relaciones entre variables presentes en situaciones cotidianas o
fenédmenos naturales.

Propésitos formativos Contenidos formativos

Caracteristicas de las reacciones
guimicas: reactivos y productos;

1. Comprende las reacciones quimicas o
mediante la proporcionalidad y su

representacién algebraica, para comprobar
la Ley de conservacion de la masa en
procesos quimicos de su entorno.

reorganizacion de atomos;
liberacion y absorcién de energia.
e Energia quimica

¢ C(lasificacién de las reacciones
quimicas (exotérmica, endotérmica,
de sintesis, de descomposicién, de
desplazamiento y neutralizacion)

¢ Identificacion de reacciones
guimicas en la naturaleza y el
desarrollo tecnolégico

e Leyde la conservacion de la masa

e Moly masa molar

e Balanceo de ecuaciones por el
método de tanteo

e Mencidn de los métodos algebraico
y redox para balanceo

e Concepto de punto

e Concepto de recta

e Tipos de recta (tangente, secante)

e Comportamiento de dos variables

e Ecuacién de la recta (forma punto-
pendiente, pendiente-ordenada al
origen, simétrica).
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2. Identifica la geometria molecular de
compuestos organicos, mediante relaciones
geomeétricas para comprender la
clasificacion e importancia de las
biomoléculas en los seres vivos.

3. Analiza el equilibrio quimico y las
reacciones de 6xido-reduccion involucradas
en la respiracion celular aerobia y anaerobia,
mediante graficas de funciones
polinomiales, para modelar fenémenos
biolégicos y quimicos presentes en la
naturaleza.

Importancia de los compuestos
organicos para el bienestar humano
Estructura del carbono y tipos de
enlace

Clasificacion de los compuestos
organicos, grupos funcionales y su
nomenclatura

Definicién de monémerosy
polimeros

Funciones y caracteristicas de los
carbohidratos, lipidos, proteinas y
acidos nucleicos

Clasificacién de los carbohidratos:
monosacaridos, disacaridos y
polisacaridos

Clasificacién de los lipidos: aceites,
grasas, fosfolipidos y esteroides
Aminoacidos esenciales y no
esenciales

Razones trigonométricas
Demostraciones de identidades
trigonométricas

Construccién de figuras

La alimentacién como un acto de
cuidado de siy de los otros
Practicas alimenticias conscientes y
responsables

Reacciones reversibles e
irreversibles

Constante y ecuacion de equilibrio
quimico

Identificacién de reacciones
reversibles en la naturaleza
Reacciones de oxidacion-reduccion
Reacciones de combustion
Reacciones redox y de combustion
en la naturaleza y la vida cotidiana
Importancia de las reacciones redox
y de combustién para los seres vivos
y la industria

Aspectos quimicos del glucolisis,
ciclo de Krebs y cadena
transportadora de electrones
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4. Analiza las propiedades fisico-quimicas de
acidos, bases y reacciones quimicas
mediante ecuaciones de dos variables para
interpretar y explicar fenémenos naturales y
situaciones de la vida cotidiana desde una
perspectiva cientifica y matematica.

5. Aplica las secciones cénicas, mediante el
modelado con ecuaciones de dos variables,
para analizar el movimiento en situaciones o
fendmenos de la vida cotidiana.

Aspectos quimicos de la
fermentacién

Desarrollos tecnolégicos vinculados
con la respiracion aerobia y
anaerobia

Polinomios de dos variables con
coeficientes reales

Propiedades geométricas (simetria,
extension, etc.)

Propiedades analiticas de la
parabola

Ecuacion ordinaria de parabolas
verticales y horizontales, con vértice
eny fuera del origen

Modelado

Beneficios del deporte para la salud
y la convivencia

Teorias sobre los acidos y las bases
de Arrhenius, Bronsted-Lowry y
Lewis

Clasificacion de acuerdo con su
conductividad

Potencial de hidrégeno (pH)y
diferenciacion de las sustancias de
interés de acuerdo con su valor
Modelado y estimacion

Aplicacion de las secciones conicas:
elipse, parabola, hipérbolay
circunferencia

Circunferencia

Ecuacion de la circunferencia

Leyes de Kepler
Elipse y coplanaridad
Modelado y estimacion

Aplicacion de las secciones conicas:
elipse, parabola, hipérbola vy
circunferencia
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3.0rientaciones didacticas para la
planeacion

Para que la comunidad estudiantil transforme su entorno, participe en la resolucion
de problematicas del contexto, desarrolle capacidades socioemocionales de manera
integral, para la busqueda y seleccién de informacion con actitud critica, autonomia 'y
responsabilidad, es fundamental el aprendizaje situado, entendido en el TBC como
un enfoque educativo que enfatiza la importancia de aprender a través de la
experiencia practica en situaciones vinculadas con la cotidianidad, relevantes y
significativas. Se trata de una teoria que sostiene que el aprendizaje es mas efectivo
cuando se integra en contextos auténticos y se relaciona con los conocimientos previos
y la experiencia personal del estudiantado. En este sentido, la practica educativa que
se requiere desarrollar es a partir de metodologias activas tales como: analisis de
casos, aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos, entre
otras.

Al ser Unicamente tres docentes que interactuan para la formacion del estudiantado
durante toda su trayectoria educativa, el trabajo colegiado se convierte en una
herramienta fundamental que les permitira disefiar estrategias y actividades para
afrontar no sélo los aspectos disciplinares, sino también aquellos psicopedagdgicos y
de convivencia. Lo anterior, a fin de potenciar los logros del estudiantado en su papel
en la gestion autonoma de su aprendizaje al promover la participacién creativa,
reforzar el proceso de formacion de la personalidad y construir un espacio propicio
para el desarrollo humano integral.

Otra herramienta fundamental para la labor docente son los proyectos formativos
que, para TBC, son un conjunto de actividades y estrategias pedagdgicas que se
planifican y se ejecutan para alcanzar determinados propdsitos formativos, a través de
la generacién de una o mas evidencias de aprendizaje. Estos proyectos se enfocan en
desarrollar habilidades, destrezas y conocimientos especificos en la comunidad
estudiantil, con el fin de mejorar su desempefio académico y su formacién integral.
Debemos recordar que, a partir de tercer semestre, el componente de formaciéon
laboral basica es Desarrollo Comunitario, donde se requiere involucrar a todas las
personas de la comunidad escolar.

Para que las aspiraciones del TBC sean posibles, el rol de la comunidad docente
dentro de los procesos de ensefianza y de aprendizaje tiene un papel fundamental, en
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tanto es quien disefa actividades significativas y propicia un ambiente que favorece el
desarrollo de capacidades socioemocionales del estudiantado; utiliza estrategias para
gue el conocimiento adquirido se convierta, para la comunidad estudiantil, en un
estimulo para buscar nuevos y mayores retos formativos; fomenta el pensamiento
critico y reflexivo para que participen en su comunidad.

Desde su contexto, el personal docente, planea actividades de aprendizaje que
permitan la transversalidad entre los componentes del MCCEMS, favoreciendo el uso
de las herramientas tecnolégicas de la informacion, la comunicacion, el conocimiento
y el aprendizaje digital de las que se dispongan; asi como el disefio de instrumentos
de evaluacién.

En el TBC, la intervencion directa del profesorado con la comunidad estudiantil se
identifica como Mediacién Docente (MD).

El Estudio Independiente (EI) no requiere de la presencia del personal docente, se
lleva a cabo de forma individual o en grupo como actividades adicionales a las
desarrolladas en el aula, dentro o fuera del centro educativo, que orientan a la
busqueda de informacion, al aprendizaje de conceptos, la preparacién de trabajos,
etcétera, y que se retoman en clase para aplicarlos en el desarrollo del proyecto, en el
analisis del problema o del caso, como lo sugiere, por ejemplo, la metodologia de aula
invertida.

Tres elementos clave para la practica docente en TBC, son:

1. Los objetos de transformacion y el problema eje: el primero se caracteriza
por ser una tematica general, relevante y significativa de la realidad. El segundo
contempla un aspecto particular derivado del objeto de transformacion,
susceptible de ser estudiado-analizado en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje para desarrollar la formacion integral del estudiantado.

2. Las preguntas guia: son cuestionamientos que recuperan conocimientos
previos relevantes y orientan el desarrollo de los propésitos formativos.

3. Latransversalidad: estrategia para acceder al conocimiento complejo a través
del cruce de los propo6sitos y contenidos formativos de la totalidad del
curriculum, asi como las perspectivas de género, intercultural y decolonial.

Otros elementos de apoyo para lograr los aprendizajes en el estudio de las ciencias
naturales, ademas del pensamiento matematico, son los conceptos centrales, los
conceptos transversales y las practicas de ciencia e ingenieria.
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Los primeros son los conceptos esenciales del tema que se esta estudiando en el
semestre, sirven como guia para lograr los propésitos formativos y se encuentran
implicitos en estos.

Los conceptos transversales permiten entender el comportamiento de los fendmenos
gue ocurren en la naturaleza, los cuales se pueden abordar a partir de las actividades
de aprendizaje que se planeen. Deben desarrollarse en todos los semestres.

Conceptos transversales

Patrones

Causay efecto

Medicion (escala, proporcion, cantidad y magnitud)
Sistemas

Conservacion, flujos y ciclos de la materia y energia,
Estructura y funcién

Estabilidad y cambio

Noukrwn =

Las practicas de ciencia e ingenieria permiten al alumnado desarrollar capacidades,
para estudiar y comprender los fendmenos naturales, de igual forma se deberan
incluir en actividades de aprendizaje para su desarrollo. Las practicas de ciencia e
ingenieria articuladas a las habilidades de las ciencias naturales son:

Practicas de ciencia e ingenieria articuladas a las habilidades de las
ciencias naturales

Razonamiento

Indagacion Sistematizacién

cientifico
Formular preguntasy definir Formular preguntasy definir Desarrollary usar modelos
problemas problemas
Obtener, evaluary Desarrollary usar modelos Analizar e interpretar datos

comunicar informacién

Analizar problemasy plantear
soluciones

Obtener, evaluary

Pensar matematicamente y de comunicar informacién

forma légica

Observar, plantear y contrastar

Experimentar Analizar e interpretar datos hipotesis y experimentar

Planificar y realizar

Planificar y realizar investigaciones Analizar problemas y plantear investigaciones

soluciones

Construir explicaciones y disefiar | Construir explicacionesy disefiar |  Analizar problemasy plantear
soluciones soluciones soluciones
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3.1 Consideraciones para la planeacion didactica

La planeacion didactica debe concebirse como una herramienta que ayuda a la
persona docente a desarrollar su practica didactica diaria, de una manera dinamicay
eficaz, siempre considerando el contexto del estudiantado y optimizando el uso de los
recursos disponibles. En ésta se deben abordar uno o mas propésitos formativos,
tomando en cuenta la totalidad de los contenidos, la distribucion del tiempo y las
caracteristicas académicas del grupo. Las actividades implementadas en el aula deben
ser consistentes a los propositos formativos, con la finalidad de cumplir con la meta
educativa establecida en el submédulo.

En el presente programa se integra un ejemplo de secuencia didactica de cémo se
puede abordar el primer propésito formativo, considera que so6lo es una de tantas
formas que hay para propiciar el aprendizaje, pon en practica tu creatividad, tu
experiencia y conocimientos para elaborar la planeacion didactica de acuerdo con los
elementos que consideres necesarios (sesiones, fecha, productos, evaluacion, entre
otros).

La estrategia didactica que desarrollar en el ejemplo es la metodologia de las 5E
(Enganchar, Explorar, Explicar, Elaborar y Evaluar), el objeto de transformacién a
abordarse es: Reacciones quimicas, naturaleza y sociedad y el problema eje es: ;Cual es
el impacto de las reacciones quimicas en mi vida diaria?, por medio de las actividades
se plantearan algunas alternativas para su estudio y analisis.

Para identificar conocimientos previos y orientar el proceso de ensefianza y
aprendizaje se pueden utilizar algunas preguntas guia como: ;Cémo se nutre una
planta? ;Cémo respira una planta si no tiene nariz? ;Por qué la madera cambia de color
cuando se quema? ;Por qué no se quema el automovil, si realiza una combustion?
¢Qué es mejor, cocinar con lefla o cocinar con gas?, entre otras que se consideren
pertinentes.

Es necesario tener presentes los conceptos transversales y las practicas de ciencia e
ingenieria, por lo tanto, éstas deben integrarse en las actividades que se planeen; en
el ejemplo que se desarrollara del primer propésito formativo, se abordaran los
conceptos transversales: Causa - efecto y Conservacion, flujos y ciclos de la materia 'y
energia. El estudiantado al investigar las reacciones quimicas en su entorno analizara
el comportamiento de las mismas (causa), para comprender la relacion que existe
entre las reacciones de combustién y fotosintesis (efecto). Para el concepto de
Conservacion, flujos y ciclos de la materia y energia, el estudiantado al entender las
reacciones quimicas con base en los coeficientes estequiométricos obtenidos por
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balanceo de ecuaciones observara la relacién entre reactivos y productos, que genera
la conservacion de la materia.

Por otra parte, durante las actividades propuestas se desarrollaran las practicas de
ciencia e ingenieria de: Indagacion y Razonamiento cientifico, ya que se tendra que
obtener, evaluar y comunicar informacién, formular preguntas y definir problemas,
ademas de pensar matematicamente y de forma logica.

Con base en la presentacién del submédulo, se identifican las consideraciones previas
para el despliegue de éste y el enfoque didactico, para lo cual se deben considerar el
contexto e intereses del estudiantado. A partir de ello, se propone un ejemplo
integrando el objeto de transformaciony el problema eje; asi como las preguntas guia,
la mediaciéon docente y el estudio independiente.

Cabe sefialar, que el siguiente ejemplo es una orientacion para que el personal
docente implemente en el aula los propositos formativos, no se desarrollara
propiamente una planeacién didactica.

Fase de Enganche

1. El personal docente guia una actividad experimental y/o muestra un video, con
la finalidad de propiciar el interés en el aprendizaje e identificar los
conocimientos previos con base en preguntas generadoras.

2. Para fines comparativos se establecen dos sistemas y se comparte las
siguientes preguntas generadoras: ;En qué sistema consideras que se apague
mas rapido la vela? ;Cual seria el motivo por el que en un sistema dure mas
tiempo encendida que en otro?

e Sistema 1: vela encendida + recipiente de vidrio transparente.
e Sistema 2: vela encendida + recipiente de vidrio transparente + planta en
maceta.

3. Te puedes apoyar en el video de “FOTOSINTESIS: experimento de Quimica”,
gue se encuentre en el siguiente enlace:
https://youtube.com/shorts/ZPYzqtxwGzI?si=L5qf2BAHVrENYOSq

4. Posteriormente realizar una plenaria para revisar si las respuestas a las
preguntas generadoras coinciden con lo observado en la demostracion.
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5. El propésito de esta primera fase es activar los conocimientos previos con que

cuenta el estudiantado sobre; energia, oxigeno, didéxido de carbono y
transformaciones de reacciones quimicas.

Fase Explora

1.

El estudiantado se organizara en equipos, para realizar una investigacion
acerca de una reacciéon quimica asignada por la persona docente (combustion
y/o fotosintesis), en fuentes a su alcance: sitios web, libros de texto, revistas
cientificas, entre otras fuentes confiables validadas por la persona docente.

El resultado de la actividad anterior es el analisis de la investigacidn a través de
un organizador grafico donde se recolecte la informacion adquirida por el
alumnado y el instrumento sugerido para su valoracion es una lista de cotejo.

Fase Explica

1.

El personal docente organiza a los equipos para la presentacién de su
organizador grafico que contiene la informacién recabada en la fase anterior.

Posteriormente en plenaria se completa un cuadro comparativo, en el cual se
analiza la relacion entre la reaccion de combustién y fotosintesis. Donde se
sugiere la estructura con las siguientes caracteristicas:

. Tipos de reaccién estructural (Sintesis, descomposicién, sustitucion
simple y sustitucion doble)

. Tipo de reaccién (exotérmica o endotérmica)

. Reactivos y productos

. Balanceo por tanteo

. Balanceo por Redox

. Coeficientes estequiométricos

o Ejemplos

o Importancia

3. Paralaevaluacién del cuadro comparativo se sugiere utilizar como instrumento

una lista de cotejo.
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Fase Elabora

1. Con base en problemas propuestos por el personal docente (combustién de
gas, automoviles, capacidad de produccién de oxigeno de las plantas, etc.) el
estudiantado llevara a cabo los calculos estequiométricos, requeridos por los
problemas planteados.

2. Posteriormente el estudiantado seleccionara dos variables de su interés y
graficard los resultados obtenidos, para identificar el comportamiento de
ambas. Para lo cual la persona docente debe explicar el concepto de puntoy
recta, tipos de recta y la ecuacion de la recta.

3. Para su evaluacion se sugiere utilizar como instrumento una rubrica, en esta
se deberan establecer los criterios a evaluar.

Fase EvalGa

1. El alumnado organizado en equipos seleccionara una situacion de su contexto
donde se presente u observe una reaccion quimica, realizando un analisis
quimico y matematico, para presentarla a través de experimentos simples, con
la variacion de sus productos y reactivos.

2. Para la evaluacion del experimento se puede utilizar como instrumento una

rubrica, la cual se debe informar al alumnado para que considere los elementos
a cubrir.
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3.2 Transversalidad

La transversalidad hace referencia a los propdsitos y contenidos formativos de otros
submédulos y de los Ambitos de Formacién socioemocional, que se pueden abordar
con las actividades de enseflanza y aprendizaje que se planteen a partir de los
propdsitos formativos del presente programa.

El submédulo de Reacciones quimicas, pensamiento matematico y tecnologia es
transversal con el submédulo de Comunicacion, arte y cultura I, Perspectivas histoéricas
globales México I y con los Ambitos de Formacién socioemocional, Practica y
colaboracion ciudadana, Educacién para la salud y Actividades fisicas y deportivas.

Meta educativa (Comunicacion arte y culturaI)

Utiliza la lengua materna como eje de andlisis y el inglés como recurso para expresar ideas en
intercambios comunicativos con la finalidad de construir posturas e interpretaciones criticas y
fundamentadas sobre el arte y la literatura en distintos contextos culturales.

Propésitos formativos Contenidos formativos

3. Analiza textos literarios para elaborar una resefa e Voz propia.

critica con postura argumentada que comunique e Subjetividad.

en su lengua materna y en inglés mediante e Reflexivo.

descripciones, razones y opiniones sencillas sobre e Expresion de ideas y argumentos
los textos. propios.

Existe la transversalidad con el propoésito formativo tres del submédulo de
Comunicacién artey cultural, en el cual el estudiantado, después de haber recolectado
la informacién requerida, empleard herramientas digitales (fuentes bibliogréficas,
paginas web, etc.), para expresar sus ideas y argumentar a través de su voz, lo que le
permitira ser reflexivo ante situaciones que se le presenten en su contexto.
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Meta educativa (Perspectivas histéricas globales de México I)

Analiza situaciones del mundo actual desde una conciencia histérica, empleando

conceptos, categorias e interpretaciones de la Historia, para comprender cdmo el pasado explica
el presente y actuar como parte de una sociedad capaz de transformar su entorno.

Propésitos formativos

3. Analiza situaciones del mundo actual desde una
conciencia histérica, empleando conceptos,
categorias e interpretaciones de la Historia, para
comprender cédmo el pasado explica el presente y
actuar como parte de una sociedad capaz de
transformar su entorno.

4. Elabora posturas argumentadas sobre
problematicas histéricas y sociales mediante la
comparacion de fuentes e interpretaciones en
comunidades de indagacion, para contribuir a la
transformacién de su entorno.

Contenidos formativos

e Identificacién de los problemas.

e Situar el problema en el contexto.
e Formulacion de preguntas para la
indagacién histérica.

e Organizacién y anadlisis de la
Informacién.

e Situar el problema en el contexto
histoérico.

e Dimensiones de los hechos
historicos (politica, econdémica,
social, cultural).

Existe la transversalidad con los propdsitos formativos tres y cuatro del submédulo
Perspectivas histéricas globales de México I, en el cual el estudiantado sera capaz de
situar alguna problematica de su contexto histérico, para poder establecer una serie
de soluciones que fomenten el desarrollo éptimo en su comunidad, de esta manera
tendra las herramientas necesarias para comprender las reacciones quimicas que
ocurren en su entorno y la orienten hacia una reflexion social y ética para el cuidado

del medio ambiente.
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Meta educativa (Ambito: Practica y colaboracién ciudadana)

Valore la importancia de la construccién de ciudadania a partir del analisis de las condiciones de
vida de su comunidad, para involucrarse como agente de transformacién social en la atencién de
necesidades y problemas desde un enfoque de derechos humanos y perspectiva de juventudes.

Propésitos formativos

4. Investiga la forma en que los habitos de
consumo, formas de produccién en la comunidad,
y practicas y comportamientos en la vida cotidiana
influyen en el medio ambiente, el cambio climatico
y el bienestar personal y colectivo a nivel local,
nacional e internacional.

Contenidos formativos

e Somos naturaleza.

Meta educativa (Ambito: Educacién para la salud)

Cuide su salud a partir de la reflexion y transformacién de practicas cotidianas vinculadas con la
alimentacién, las relaciones interpersonales y la prevencion de riesgos, para convertirse en agente
activo del bienestar personal y colectivo, capaz de ejercer su libertad con responsabilidad y

compromiso hacia una vida digna.

Propésitos formativos

2. Desarrolla la capacidad de discernir y elegir
practicas alimenticias que expresen un cuidado
consciente de si, del cuerpo y del entorno, para
fomentar una relacion ética con la alimentacion
que reconozca su dimensién cultural, ecoldgica y
politica, y que contribuya a una vida mas justa y
sostenible.

Contenidos formativos

e La alimentacion como un acto de cuidado
de siy de los otros.

e Practicas alimenticias, conscientes y
responsables.
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Meta educativa (Ambito: Actividad Fisicas y Deportivas)
Desarrolle habitos conscientes y reflexivos en torno a la actividad fisica y deportiva, como medio
para el desarrollo integral, una conciencia critica y el compromiso con el bienestar colectivo.

Propésitos formativos Contenidos formativos
2. Participa en actividades deportivas como un e Beneficios del deporte la salud y la
derecho humano fundamental que favorece su convivencia.

desarrollo fisico y emocional, y promueve la
convivencia respetuosa en la diversidad y otras
formas de vinculacion y disfrute de su propio
cuerpo.

Los Ambitos de Formacién socioemocional de apoyo en este submédulo nos ayudan a
entender y comprender las reacciones quimicas y su clasificacion, que son parte
fundamental para el desarrollo éptimo del ser humano, entendiéndose como parte de
la naturaleza de nuestro entorno, donde el consumo de materia y energia tienen que
estar en equilibrio para nuestro bienestar.
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3.30rientaciones para la evaluacion

Es importante mencionar que la implementacién de los elementos que hasta ahora se
han desarrollado, requiere de una evaluacion formativa. En el TBC la evaluacién se
entiende como un proceso continuo en el que la retroalimentacion se realiza en
funcién del logro de las finalidades educativas.

Entre las formas que puede adoptar la evaluacién del aprendizaje, y que debe impulsar
el personal docente del TBC, estan la autoevaluacién (cuando la misma persona
estudiante evalla su desempefio); la heteroevaluacién (quien evalla el desempefio
es una persona externa) y la coevaluacién (el grupo implicado en el aprendizaje es
quien se evalla).

Los tipos de evaluacion del aprendizaje que debe impulsar el colegiado docente del

TBC, son:

TIPOS DE EVALUACION ¢PARA QUE? APLICACION
CONTEXTUALIZADA
DIAGNOSTICA Identificar: - Adaptar y ajustar la

- El conjunto de conocimientos,  implementacién del programa

saberes, capacidades y procesos de estudios.

previos del estudiantado. - Acompafiar el proceso de

- Las caracteristicas del aprendizaje.

estudiantado (intereses, - Realizar adecuaciones a la

necesidades, expectativas). planeacioén.

- Las necesidades del contexto

(posibilidades, limitaciones, etc.)

FORMATIVA - Retroalimentar al - Brindar herramientas al
estudiantado respecto a su estudiantado para fortalecer el
proceso de aprendizaje. logro de las finalidades

educativas.

- Adaptar las actividades de
ensefianza y de aprendizaje
(tiempos, recursos, motivacion,
estrategias, rol docente, etc.)

SUMATIVA - Valorar cuantitativamente el - Acreditar y promover al

aprendizaje.

estudiantado.
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Existen distintos instrumentos para concretar una evaluacién formativa, de los cuales
se recomiendan principalmente: las guias de observacion, listas de cotejo, escalas
estimativas y rubricas; sin embargo, se podran utilizar los que mejor se adecuen
segun el contexto y el momento en que se requieran.

Como herramienta indispensable se requiere de la elaboracién de un portafolio de
evidencias, que le permitira al estudiantado y al personal docente una evaluacién
continua a lo largo del semestre, considerando los procesos de ensefianza y de
aprendizaje. Este recurso debe dar cuenta del progreso que ha tenido cada estudiante,
bajo la premisa de reflexionar lo aprendido desde otra perspectiva que le permita
afianzar estos conocimientos construyendo aprendizajes significativos.

Cabe mencionar que estos momentos de evaluacién formativa estan disefiados para
ser flexibles en concordancia con la autonomia didactica y asi adaptarse a los periodos
asignados por control escolar.

En las actividades de ensefianza y aprendizaje sugeridas en el apartado de
consideraciones para la planeacién didactica, se sefialan algunos instrumentos y
momentos para llevar a cabo la evaluacion, sin embargo, se pueden utilizar los que
mas convengan de acuerdo con lo que se quiera identificar y valorar en el alumnado.
No olvides que el fin de la evaluacién no es poner una calificacion, sino verificar la
comprensién de saberes por parte del alumnado en funcién de la meta educativa y los
propésitos formativos.

La lista de cotejo para evaluar las actividades de la fase de Explora y Explica, se refiere
a la recoleccion de informacién sobre las reacciones quimicas de combustién y
fotosintesis, para el analisis y la presentacién de ésta. Algunos criterios que se sugieren
evaluar son: La informacién recopilada corresponde a una fuente confiable, incluye el
tipo de reaccién estructural, energia, balanceo de ecuaciones por tanteo, balanceo de
ecuaciones redox, partes de una ecuacion quimica, ecuacion de la recta, relaciones y
proporciones, llenado adecuado del cuadro comparativo, fluidez en la expresién oral,
material didactico pertinente, disciplina y respeto, por mencionar algunas.

En la fase de Evaluar se considera una rubrica en la cual se sugiere contemplar los
siguientes criterios de evaluacion:

e Descripcion quimica del fenémeno: El estudiantado identifica de manera
precisa la situacion o problematica de su contexto.

e Planteamiento matematico del fenédmeno: Plantea con argumentos la situacion
o problematica de su contexto, utilizando herramientas matematicas.

e Actividad experimental: Siguen con precision los pasos para desarrollar la
actividad.

Reacciones quimicas, pensamiento matematico y tecnologia Pagina | 25



e Expresién oral y escrita: Usan el vocabulario y ortografia para comunicar sus
ideas claras y precisas sobre la situacion o problema planteada.

Los criterios para la evaluacibn mencionados anteriormente sélo son sugerencias, la
persona docente determinara que quiere evaluar, con que instrumento de evaluacién
o momento de evaluacién (autoevaluacion, coevaluacién y heteroevaluacién).
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4. Glosario

Estequiometria: Es una rama de la quimica que se centra en las cantidades
proporcionales de los elementos y compuestos que intervienen en las reacciones
quimicas.

Guia de observacion: Instrumento estructurado que orienta al docente sobre qué
aspectos observar en el desempefio de los estudiantes (ejemplo: participacion, uso de
conceptos, manipulaciéon de materiales).

Herramienta digital: Aplicacién, software o plataforma que permite realizar tareas
educativas o profesionales de forma mas eficiente.

Investigacion formativa: Para Telebachillerato Comunitario se debe entender como
un proceso que permite al personal docente utilizar metodologias o estrategias que
organicen los diferentes tipos de saberes a abordar en cada submodulo, vinculando la
teoria con la practica, diseflando actividades de aprendizaje con mediaciéon docente y
estudio independiente; donde la premisa sea aprender y aprehender los saberes a
través de problematicas reales y no propiamente la construccion de saberes.

Lista de cotejo: Registro con criterios especificos que se marcan como “cumplido” o
“no cumplido”. Es util para verificar si los estudiantes realizaron pasos o alcanzaron
objetivos concretos.

Modelado matematico: es una herramienta que consiste en representar un
fendbmeno real mediante expresiones matematicas (ecuaciones, funciones, graficos)
para poder analizarlo, predecirlo y comprenderlo mejor.

Organizador grafico: Representacién visual que organiza datos, conceptos o
procesos en esquemas, diagramas o mapas. Su proposito es ayudar a los estudiantes
a visualizar conexiones y a construir conocimiento de forma mas significativa.

Portafolio de evidencias: Instrumento metodoldgico de evaluacién formativa que
consiste en la recopilacion planeada, sistematica y organizada de trabajos, proyectos,
productos y saberes que demuestran el progreso, los logros y las capacidades del
estudiantado durante un periodo académico determinado.

Proporcionalidad directa: Dos magnitudes son directamente proporcionales si al
multiplicar una por un nimero, la otra también se multiplica por ese mismo numero.

Rubrica: Matriz que describe niveles de desempefio para cada criterio. Facilita una
evaluacion mas detallada, mostrando qué se espera en cada nivel de logro.
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Variable: Es una magnitud que puede cambiar o tomar diferentes valores dentro de
un experimento, modelo o ecuacion. Puede ser cualitativa (color, estado) o cuantitativa
(temperatura, volumen).

Variable dependiente: Es la cantidad cuyo valor cambia en funcion de la variable
independiente.

Variable independiente: Es la cantidad que se elige o se modifica y que influye en
otra variable.
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